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…e� Ø œUL� rO�«d�≈ —œUI�« b�� Æœ
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v?�≈ W?�U{ùUÐ ¨WOK;«  U�UI¦�« vKŽ WE�U;«Ë ¨WO³K��«
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U?L?� ¨W?L?�{ WOÝUÝ√  UOM³� ÃU²% ô WŽUMB�« Ác¼ Ê√

«—U?�œ q�√ bFð UN½√ÎË√ ¨s?¹b?F?²�«  UÞUAMÐ W½—UI� W¾O³K� 

Èdš_« W¹—U−²�« WDA½_«Ë ¨bOB�« Ë√ ¨»UAš_« lD�bÆ
«—Ëœ VFKð WFO³D�« X½U� U*ËÎUO�Oz— ÎU�U¼Ë Î»cł w� 

X½U� «–≈ ULOÝ ¨qK*«Ë ”UMł_« nK²�� s� UNO�≈ ÕUO��«

l?O?L?−?Ð U?N?½S?� ¨Àu?K?²?�« s?� U?¼u?K?šË ¨U?N?²?�U?EMÐ eOL²ð

¨t�öšË WO½«uOŠ Ë√ WOðU³½ X½U� ¡«uÝ WŽuM²*« U¼d�UMŽ

ÕU?O?�?�« »c?& w?²?�« W?O?(« W?OŠUO��«  U¹dG*« s� bFð

Àu?K?²?�« s?Ž œU?F?²?Ðô« v?�≈ r?N?F?�b?ðË ¨U?N?�U?L?−?Ð l?²?L?²K�

w?²?�« d?¼U?E?*« s?� p?�– dOžË ¨»UBŽ_« dðuðË ÂUŠœ“ô«Ë
ÆWOM¹b*« …UO(« UNÐ r�²ð

b¹eðË ̈ `zU��« d×�ð WOFO³D�« W¾O³�« dþUM� Ê√ U0Ë

wFO³D�« UNŁ«dð vKŽ WE�U;« ‰Ëb�« v�≈ dH��«  U¼U&«

l?²?L?²?�«Ë ¨W?F?O?³?D�« ÊUCŠ√ w� …“Uł≈ ¡UCI� ¨w�UI¦�«Ë

b?K?³?�« ÊU?J?Ý W?�—U?A?�Ë ¨W?¹d³�« …UO(« d¹uBðË W³�«d0

«b?O?F?Ð ¨U?N?²?ÞU?�?Ð q?JÐ r¼bO�UIðË rNð«œUŽ 5OK�_«ÎsŽ 
WM¹b*« nKJðË wLÝd�« ”U³K�«Ë WL�H�« s�U�_«cp�– qJ� ̈

öLŽ ËbG¹ wz«uAŽ qJAÐ WOŠUO��«  UF−²M*« —UA²½« ÊS�Î

«d?H?M�ÎÂU?L?²?¼ô« …—Ëd?{ v?�≈ u?Žb?¹ U?2 ¨W?O?¾?O?³�« WŠUO�K� 

¡UA½≈Ë ̈ UNzUA½≈ q³� WOŠUO��«  PAM*« W�UJ� w¾O³�« —uEM*UÐ

…—ËU:« w½U³*«Ë WDO;« W¾O³�« l�  PAMLK� dGB� Ã–u/dÆ
¨W?ŽU?M?B?�« U?N?ðb?N?ý w?²?�« W?F¹d��«  «—uD²�« qþ w�Ë
ÀuKðË ¡U{u{ s� p�– sŽ r$ U�Ë ̈ W�bI²*« ‰Ëb�« w� W�Uš

b?I?� ¨d?O?¦?J?�« d?O?¦J�« p�– dOžË ¨ÊUOM³�«Ë ÊUJ��UÐ ÿUE²�«Ë

¨WO¾O³�« WŠUO��« v�≈ 5×zU��« s� ÿu×K� tłuð „UM¼ ̀ ³�√

f?H?M?�« W?Š«—Ë ¨¡Ëb?N�« …œUF²Ý«Ë ¨WFO³D�« Z¼U³0 l²L²K�

W??¹ƒd??Ð l??²??L?²?�«Ë ¨w?I?M?�« ¡«u?N?�« ‚U?A?M?²?Ý«Ë ¨»U?B?Ž_«Ë

 UFL²−�Ë ̈ …b¹bł  U�UIŁ vKŽ ·dF²�« v�≈ W�U{≈ ̈ —«dCšô«
Æ…UOŠ ◊U/√Ë  UG�Ë bO�UIðË  «œUŽ s� tMLC²ð U0 …b¹bł

r?O?K?F²�« —UA²½« qþ w� w¾O³�« wŽu�« —UA²½« Ê√ pýôË

v�≈ ÁU³²½ô« »cł ¨UN�ö²š« vKŽ ‰UBðô«Ë ÂöŽù« qzUÝËË

«—Ëœ WŠUO�K� —UB� ̈ WO¾O³�« WŠUO��«Î«dO³� ÎvKŽ ÿUH(« w� 

ÆWOFO³D�« oÞUM*« W¹ULŠË

Uł–u/ 5D�K� bFðËÎUFz«— Î¨WOFO³D�«Ë WO¾O³�« WŠUO�K� 
Ã«dŠ√Ë ‰U³ł s� ¨WÐöš WOFO³Þ dþUM0 UNOKŽ tK�« rF½√ –≈

W?ŠU?O?�?�« W?ŽUM� d�UMŽ r¼√ s� bFð ¨WzœU¼ Èd�Ë W¹œË√Ë

ÆWOFO³D�«Ë WO¾O³�«
l?OL−Ð …ež ŸUD�Ë WOÐdG�« WHC�« w� WOFO³D�« W¾O³�U�

d?�U?M?Ž b?F?ð ¨U?N?�ö?²š« vKŽ W¹dA³�« d�UMF�«Ë ¨UNðU½uJ�

¨U¼—U¼œ“«Ë UNO� WOŠUO��« W�d(« —uDð vKŽ l−Að WOÐU−¹≈

UNO� wÝUO��« —«dI²Ýô« d�«uð ‰UŠeÆ
 UO½UJ�ù« s� dO¦J�« œułË ‰uŠ WO½«bO� WÝ«—œ XHA�Ë

Íœ«Ë ̈ UłuF�« 5Ž ̈ XO*« d×³�« ̈ W�AH�« 5Ž  ∫q¦� U½œöÐ w�
¨ÊuD¹dš Íœ«Ë ¨ÊULOKÝ „dÐ ¨nI�« Íœ«Ë ¨Êœ—_« dN½ ¨jKI�«

W?M¹b� ¨.“dł q³ł ¨Ê«–U³�« Íœ«Ë ßUH� Â√ Ã«dŠ ¨UOMO� 5Ž

…ež Íœ«Ë ¨`�U*« Íœ«Ë  U�ULŠ ¨ÊU×¹d�« Â√ ¨WOD�³ÝfÆ
sJ1 w²�«  UO½UJ�ù«Ë d�UMF�« lOLł d�«uð s� ržd�UÐË

¨WO¾O³�« WŠUO��« lO−A²� W�“ö�« WOÝUÝ_« WOM³�« d�uð Ê√

 «¡«b??²??Žô« b??ŽU??B??ðË w?K?O?z«d?Ýù« ‰ö?²?Šô« œu?łË Ê√ ô≈
¨Ê«uO(«Ë d−A�«Ë d−(«Ë ÊU�½ù«Ë ÷—_« b{ WOKOz«dÝù«

 UÐUG�«Ë WOFO³D�«  UOL;« s� dO¦JK� dO�bðË ̈ 5D�K� w�

Y¹uKðË ̈ WOŽ«—e�« w{«—_«Ë ̈ ¡«dC)«  UŠU�*«Ë wŽ«d*«Ë

 «¡«b?²?Ž« s?� ¨d?O?¦?J?�« p?�– d?O?žË ¨U?N²�dÝË WO�u'« ÁUO*«

Ác?¼ v?K?Ž t?�ö?E?Ð w?I?K?¹ p?�– q?� ÆÆÆÆÆÆW?O?−?L¼  UÝ—U2Ë

«b??�«— q?J?A?ð Ê√ s?J?1 w?²?�« W?ŽU?M?B?�«ÎU?¹œU?B?²?�« ÎU?L?N?� Î

s� U½œöÐ tÐ eOL²ð U� ¨p�– w� UNLŽb¹ ¨wMÞu�« U½œUB²�ô

s?� dO¦J�« dO¦J�«Ë ¨WO�öÝù«Ë WO×O�*«  UÝbI*« œułË

ÆWO�UI¦�«Ë WO�¹—U²�«Ë W¹—UC(« r�UF*«
ËÐU?š²B?U— ýb?¹b¨ �S?Ê �J?u½U?  «��O?UŠW? «�³?O¾?OW? �s

łu«½V �²MuŽW �ułuœ… �w �K�D5 ÐJ¦d… ËÐBu—… �²LOe…¨

�Js? ¼c« ¼u? «'U½V? «_Ë‰ �s łu?«½V Žb?… �M−?UÕ �M?UŽW

«��OUŠW ̈√�U «'U½V «�¦U½w �Nu «ôÝ²Id«— «��OUÝw Ë«_�Mw

Ë«ô�²B?UœÍ¨ Ë–�p �d?ð³j? ÐeË«‰ «ôŠ²ö?‰ ½NUzO?UÎ Žs �U?�W

«_—«{w «�HK�D?OMOW «;²KW ŽUÂ ±π∂∑¨ 0U? �w –�p¨ ≈½NU¡
ÝODdðt ŽKv «*MU�c? Ë«*FUÐd Ë«*DU—«  «�²w ðdÐj Ð5 ¼cÁ

«_—«{w Ë«�FU�r «)U—łw ̈ËðRŁd ÐBu—… šDOd… łb«Î �Of

ŽKv Šd�W «��OUÕ ËðMIöðNr ̈Ðq √¹CUÎ ŽKv Šd�W «*u«ÞM5

«�HK?�D?OM?O5¨ �U? ¹RŁd? ŽKv? Š−r «��?OU?ŠW «�b?«šKOW?Æ √�U

«'U?½V? «�¦?U?�Y? �N?u? «��?U?z`? √Ë «(U?Ã¨ �O?L?U? «�d?«Ðl? ¼r?

«*�RË�uÊ Žs «ù½²UÃ Ë«�²�u¹o ̈«�c¹s ¹BLLuÊ Ë¹BMFuÊ¨
¹�?b�u?Ê Ë¹³O?Fu?Ê¨ ≈{U�W? ≈�v? «'U½V? «ôšOd? «_¼r Ë¼r?

«��JUÊ Ë�bÈ ËŽONr ÐQ¼LOW «��OUŠW �³öœ½U ̈šU�W «�³O¾OW

�MNUÆ

W?O?¾O³�« W�Uš WŠUO��« WŽUMB� WOÝUÝ_« d�UMF�U�

U?I?zUŽ qJA¹ ‰ö²Šô« ÊU� «–≈Ë ¨…œułu�Î¨W?KŠd*« Ác¼ w� 

UIzUŽ ÊuJ¹ ô Ê√ V−¹ p�– Ê√ ô≈ÎM³�«Ë œU'« qLFK� UM�U�√ ]¡U
d?�«u?ð ‰U?Š W?ŽU?MB�« Ác¼ ‚öD½UÐ WKOHJ�« fÝ_« l{u�

Æp�c� WOŽu{u*« ·ËdE�«

¡U?MÐ qł√ s� WO¾O³�« WŠUO��« WOLM²� WłUŠ w� s×M�

s×½ W³F� WKLŽ —«—œ≈Ë ̈ qLF�« ’d� oKšË r¼UH²�« —u�ł

j?Ðd?�Ë ¨l?L?²?:« Èu?²?�?� l?�d�Ë ¨UNO�≈ WłU(« f�√ w�

U½“«e²Ž« bOF²�M�Ë UMðUŠuLÞ oI×M� ̈ r�UF�« WOIÐ l� UM�H½√
ÆUM�H½QÐ

‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

aWŠUO��« å ¨W�«b²�*« WOLM²�«Ë WO¾O³�« WŠUO��« ¨÷uŽ bL×� —œU½ ≠ 

¨X¹u�—√ ¨dAŽ w½U¦�« X¹u�—√ d9R�  UO'uðË  UÝ«—œ òÊ«œu��« w,±µ≠

±∑ ̈ d³L�¹œ ±ππ∂¨ÂuÞd)« WF�Uł ̈ lL²:« WOLMðË WO,U{ù«  UÝ«—b�« bNF� ̈

 ’ ¨ÂuÞd)«∏∏Æ

b ’ ¨oÐU��« lłd*« ≠ ∏∏Æ

cW?Ý«—œ w?ŠU?O?��« o¹u�²�« w, ÊöŽù« —Ëœ ¨—œUI�« b³Ž vHDB� ≠ 
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 ◊± \±ππ∏ ’ ¨∏µÆ

eWÝ«—œ Êœ—_« dNM� WOÐdG�« WHC�« ̈ œULŠ WODŽ rO¼«dÐ≈ —œUI�« b³Ž ≠ 

UOKF�«  UÝ«—b�« Z�U½dÐ ̈ …—uAM� dOž Á«—u²�œ W�UÝ— ̈ WŠUO��« WO,«dGł w,

 ¨…d¼UI�« ¨vBU_«Ë fLý 5Ž w²F�U' „d²A*«≤∞∞≥ ’ ¨¥µ∞Æ

fWOMOD�KH�« WŠUO��« ̈ ÕUÐ— uÐ√ sLŠd�« b³Ž ∫dE½√  U�uKF*« s� b¹e* ≠ 
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 ’ ’±∂∞≠±∂±Æ

5D�K� w� WO
O��« W�UO��«5D�K� w� WO
O��« W�UO��«

UC¹« WOŁ«dðË WO�UIŁ lO{«u0 WK�  «– UN½_  U/«Ë ¨wFO³ÞÎÆ
Ž bI�  —uOD�« W¹UL( w*UF�« fK−LK�  WO*UF�« fO¹UI*« sL{ËÔbÒ—«už_« WIDM�  

«—U�� qJAð YOŠ ¨—uOD�« …d−N� …dO³� WOL¼√  «– U×¹—√ËÎ…dłUN*« —uODK� UOÝUÝ√ 
¨W?O?*U?Ž W?LO�  «– —uOD�« Ác¼ s� UŽ«u½« b�— - –≈ ¨¡«uÝ bŠ vKŽ WLOI*« —uOD�«Ë

U?B?�U?M?ð t?ł«u?¹ Íc?�« i?O?Ð_« o?K?I?K?�« q?¦?� dÐUŽ Ë√ dłUN� u¼ U� UNM�Î¨Áœ«b?Ž√ w� 
l−³�«Ë Õ—«u'« q¦� WIK;« —uOD�« …d−N� WLN�  —«už_« WIDM�Ë Æ q�F�« dIBJ�c�Ë
v?K?Ž —u?O?D?�« p?K?ð b?ŽU?�?ð w?²?�«Ë …bŽUB�« WOz«uN�«  «—UO²�« œułu� p�– Ë oKIK�«Ë
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W?O?³?B?Ž  U?Ð«d?D?{«Ë W?O?½U?Þd?Ý ÷«d?�Q?Ð V?³?�²ð b� ¨UNŽu½ V�Š ¨w²�«

Æ÷«d�_« s� p�– dOžË ¨bK'«Ë VKI�«Ë b³J�« w� nKðË ¨WOMOMłË
 UŽuL:« V�Š Í√ ̈ UOzUOLO� UHOMBð ̈ …œUF�UÐ W¹ËULOJ�«  «bO³*« ̈ nMBð

FH�« œ«u*« UNO�≈ wL²Mð w²�« WOzUOLOJ�«ÒnOMB²�« W�dF� Ê√ ULKŽ ̈  «bO³*« w� W�U
¨ «bO³*« Ác¼ bŠ√ qFHÐ rL�²�«  ôUŠ w� ̈ ¡U³Þ_« bŽU�ð  «bO³LK� wzUOLOJ�«

ØœUC*« wzUOLOJ�« ÃöF�« b¹b% w�chemical antidoteÆ
W�b�²�*«  «bO³*« dDš√ UNO�≈ wL²M¹ w²�« WOzUOLOJ�«  UŽuL:« r¼√ U�√

®W?¹uCŽ W¹—uHÝu�  U³�d� ∫wN� ŸUDI�«Ë WHC�« w�organophosphorus
compounds ®U?¼—U?B²š«Ë ©OP®  U?0d?J�« ¨©carbamatesU?¼—U?B²š«Ë ©

CA) ® W???¹u???C???Ž W???¹—u??K??�  U??³??�d??� ¨©Organochlorine Compounds©
 ®U??¼—U??B??²?š«ËOC ® U??M??¹d??Łd?O?³?�« ¨©Pyrethroids®U??¼—U??B??²?š«Ë ©PY¨©

® U0d�uO¦¹œdithiocarbamates®U¼—UB²š«Ë ©DCÆ©

 W�uC� W�—uH�u� �«bO
�(OP):
—uHÝuH�« qJA¹ w²�«  «bO³*« sŽ …—U³Ž W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«  «bO³*«
s?� …d?O³� WHzUÞ  U³�d*« Ác¼ qLAðË ÆwzUOLOJ�« UN³O�dð s� UOÝUÝ√ «¡eł
 U?�ü« s?� b¹bF�« W×�UJ* ¨ŸUDI�«Ë WHC�« w� W�b�²�*« W¹dA(«  «bO³*«

ÆW¹dA(«
W?H?C?�« w?� W?F?zU?A?�« W?¹dA(« W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«  «bO³*« 5Ð s�Ë

∫wK¹ U� d�c½ ŸUDI�«Ë
¨©Êu??????O??????Ł«—U??????Ð®‰Ëb??????O??????K??????� ¨©ÊËb??????O??????�U??????H??????Ýu??????�® ÊËd?????J?????1œ
ØÊË—U?9 ¨©q?O?¦?� Êu?²?1œ w?�?�√® f?�u?²?�OÝU²O�¨©”uHO�UMO�®—u�U/
¨©q????O????¦????� ”u????H????M????¹“√®Êu????O????M????ðu???� ¨©f???�Ëb???O???�U???¦???O???�® f???�œËd???Ð
bOÝU³O� ̈ © u¦O�√®  ULO�u� ̈ ©f�—uKJ¹œ®ÊU³OH¹œ ̈ ©ÊuOŁ«bO¦�®bOÝ«dÐuÝ
¨© u¦O1«œ® dłË— ̈ ©ÊuM¹“U¹œ®‰u²�e¹œ ̈ ©”u�dOÐ—uK�® ÊU³Ý—œ ̈ ©ÊuO¦MO�®

Æ©ÊuOŁu�—u�®uO¦½√
5?�u?� q?O?²OÝ√ò .e½√ qLŽ qDFð  «bO³*« Ác¼ Ê√ UOLKŽ XÐU¦�« s�Ë

® å“«dO²Ýacetyl cholinesterase“UN−K� wFO³D�« ◊UAM�« sŽ ‰ËR�*« ©
 «—Uýù« W�dŠ q�«u²ðË —dJ²ð W−O²M�UÐË ÆÊU�½ù« Èb� Íe�d*« w³BF�«
WF¹dÝ  UýUFð—« v�≈ ÍœR¹ Íc�« d�_« ¨tÐ rJ×²� dOž qJAÐ WOzUÐdNJ�«
w� …dO³� WÐuF� sŽ öC� ¨ öCF�« iF³� UNÐ rJ×²� dOžË …—dJ²�Ë
Æ…U�u�« ̈ ÈuBI�«  ôU(« w�Ë qÐ ̈  U�U&—«Ë WOKCŽ  U−MAð Ë fHM²�«
bFÐ W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«  «bO³*« iFÐ s� rL�²�« ÷«dŽ√ dNEð b�Ë

 v�≈ Ÿu³Ý√ s� ÕË«d²ð …d²�¥dFA¹Ë ̈ r�'« —b�²¹ W�U(« Ác¼ w�Ë ̈ lOÐUÝ√ 
vKH��« ·«dÞ_« w�  U−MAðË ÂUF�« s¼u�« sŽ öC� ̈ …œUŠ  «ešuÐ »UB*«
UC¹√ dŁR¹ b� Íc�« qKA�«Ë ̈ wKCF�«Ë w³BF�« oO�M²�« Ê«bI� v�≈ —uD²ð b�
d?Ný√ WFCÐ ‰öš s�×²�« iFÐ ¨U½UOŠ√ ¨ dNE¹ b�Ë  ÆUOKF�« ·«dÞ_« vKŽ
 «b?O?³?*« b?F?ðË ÆW?L?z«œ W?ÐU?�ù« v?I?³?ð b?� ¨Èd?š√ ÊU?O?Š√ w?� sJ� ¨Â«uŽ√ Ë√
©WOŁ«—Ë® WOMOł  U¼uAð ÀËb×Ð V³�²ð b�Ë WMÞd�� W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«
W�UŠ w�®5M'« rL�ðË rIF�« vKŽ …ËöŽ ¨w½u�—uN�« ◊UAM�UÐ ‰öšù« w�Ë

)«  U?¼uA²�«Ë ©q�«u(« ¡U�M�«ÓKÚq?ODFð w�  «bO³*« Ác¼ V³�²ð UL� ÆWOI
ÍuM*« qzU��«Ë ¡UCO³�« Âb�« U¹öšË wŽU�M�« rEF�« ·öð≈ w�Ë ̈ WŽUM*« “UNł

ÆÈdš√ WOKÝUMð  U¼uAðË
¨W?M?Þd?�?� …œU?* ÷d?F²�« s� ås�¬ Èu²��ò błu¹ ô t½QÐ ¡ULKF�« b�R¹Ë
Èb?� wKÝUMð nKð w� UC¹√ V³�²ð b� ©ÂUŽ qJAÐ® WMÞd�*« œ«u*« ÊQÐ ULKŽ
 «bO³*« iFÐ V³�ð ‰uŠ „uJA�« —Ëbð X½U� ¨WKOK�  «uMÝ q³�Ë  ÆÊU�½ù«
d³²Fð ̈ ôULł≈ ̈  «bO³*« ÊQÐ ̈ lÞU� qJAÐË ̈ Êü« X³Ł t½√ ô≈ ̈ WO½UÞdÝ ÷«d�QÐ

ÆWMÞd�� œ«u�

UNFOÐ lM� Ë√ UNłU²½« n�uð b�  «bO³*« Ác¼ s� b¹bF�« Ê√ d�c�UÐ d¹b'«
U?� s?L?{ b?F?¹  «b?O?³?*« Ác?¼ i?F?Ð Ê√ U?L?� ¨W?O�dO�_« …b×²*«  U¹ôu�« w�

ÆWO*UF�« W×B�« WLEM* ©…—uDš d¦�_« Í√® åW�Ýu�« WM¹“b�UÐò·dF¹

® �U0dJ�«CA©

�³Ob«  «�Jd0U  Ž³U—… Žs ò≈Ý²Od« å ŠU�i «�Jd0Op ®carbamic acid©¨
ËðFb ̈�LU «*³Ob«  «�HuÝHu—¹W «�FCu¹W ̈�¦³DW _½e.ò√ÝO²Oq �u�5 «Ý²Od«“å¨
ËÐU�²?U�w ðFL?q ŽKv? ≈ðö· «'NU“ «�F?B³w? �bÈ «ù½�UÊÆ  �c?�p �Nw? šDOd…
ËÝU�W łb«Æ

�s Ð5 �³Ob«  «�Jd0U  «�AUzFW �w «�CH?W Ë«�IDUŸ 1JMMU –�d «*³Ob« 
«(Ad?¹W  ðO?Lp ®√�b?¹JU?—»©¨ ô½OX ®�O?¦u?�Oq©¨ ÐO?d1u?—®ÐOd?1JU—»©¨ ÝO?Hs?
®�U—ÐÓd¹q©¨ �O²U„ ®√�O²d«“©¨ Ë«*³Ob «�HDdÍ ≈½b«— ®�M³u�u½U“Ë‰©Æ

Ë«'b¹d ÐU�c�d¨ √Ê «�Fb¹b �s ��u�w «)CU— Ë«�HU�NW¨ ¹FL?bËÊ¨ √ŠOU½U
�¦Od… ̈≈�v  —‘ «�¦LU— �w ��U“½Nr ËŁöłUðNr ÐU*³Ob«  «�HDd¹W Ë�UÐ×U  ®√Ë
�FOIU © «�MLu «�JOLUË¹W ̈ÐNb· «�²×Jr ÐFLKOW «�MCuÃ ËÐU�²U�w ≈ÞU�W �²d« 
«�²�e¹sÆ

 Ë¹MAQ Žs «ù�UÐW «�Hu—¹W �s �³Ob«  «�Jd0U  ≈š²öô   ÝKu�OW ËŠ�OW¨
�Ib«Ê «�²MU?Ýo «�FB³w¨ {Fn ŽCK?w¨ œËšW¨ “¹Uœ… ≈�d«“ «�Fd‚¨ Ëłl —√”

ŠU?œ¨ “¹Uœ… �w? ÝOö?Ê «�KF?U»¨ «�G?¦O?UÊ¨ «�²?IO?R¨ ¬ôÂ ÐU?ÞMO?W ŠU?œ…¨ �öÂ žO?d
Ë«{` ̈�FuÐW �w «�²MHf ̈—ƒ¹U {³UÐOW¨ «—ðFU‘ ŽCKw ̈ðIKBU  ŽCKOW ô
≈—«œ¹W¨ ≈ÝNU?‰¨ {Fn ÐU—“ �MA?U◊ √½e.ò√ÝO²O?q �u�5 «Ý²O?d«“å �w «'M5¨

Š�UÝOW łKb¹W �HdÞWÆ  √�U √Žd«÷ «ù�UÐW Þu¹KW «*bÈ ®√Í ÐFb �²d… ÝUŽU 
√Ë √¹UÂ √Ë √ÝUÐOl© �²ENd �LU ¹Kw∫ �Ib«Ê «�c«�d…¨ ðAu¼U  ÝKu�OW¨ ðAu¼U 
Ë—«ŁOW ̈√Žd«÷ ÝdÞU½OW ̈ðIKBU  ŠUœ… łb« ̈ðAu¼U  šKIOW ̈šKq �w ËþUzn
«�D×U‰ Ë«�FEr «�M�UŽw ̈ðKn «�J³b Ë«)BO²5 ̈«½�HU÷ �w ��²u¹U  «��Uzq
«*Mu?Í¨ ð�L?r «'M5?¨ ð�d¹l? «ù�UÐW? «�HOd?ËÝOW?®«½�HU?÷ �w «*MU?ŽW {b?
«�HOdËÝU © ̈¼³u◊ �w Ë“Ê «'�r ̈�Id «�bÂ ̈«½�HU÷ «�NOLułKuÐ5 �w «�bÂ¨
«½�HU÷ «)BuÐW Ð�³V ðKn «)BO²5 Ë«*³OiÆ

�
Ob«� $Ku—�W �Cu�W®OC©

ðF?b? ¼c??Á «*³?O?b?«  �d?�³?U??  ŽC?u?¹W? ŽU?�O?W?? ®�¦?O?H?W?© «�J?K??u?—Á ®highly
chlorinated organic chemicals©¨ Ëð²?LO?e? ÐU�d?ÐU?◊ «�JO?LU?ËÍ «�I?uÍ Ð5?

«�JdÐuÊ Ë«�J?Ku—®C≠Cl©¨ ËðFd· ÐQ½NU �s? √�¦d «*³Ob«  ÐIU¡Î �w? «�³O¾WÆ Ë�s
«�¦?UÐX? ŽK?LO?U √Ê «*³?O?b«  «�J?K?u—¹W? «�F?Cu?¹W ðF?L?q ŽK?v? ðFD?O?q «ù�d?«“« 
«�Nu—�u½OW «�D³OFOW �w ł�r «ù½�UÊÆ ËÐU�džr �s √Ê «�uô¹U  «*²×b… «_�Od�OW
Ë�Mb« ŠEdðU «Ý²�b«Â «�Fb¹b �s �³Ob«  ¼cÁ «�FUzKW «*FdË�W ÐSšö�NU �KMAU◊
«�Nu?—�u½w?¨ ≈ô √Ê ½Hf ¼c?Á «*³Ob?«  ô “«�X ðM?²Z Ëð�?u‚ �w ÐK?b«Ê Žb?¹b…
√šdÈÆ  �L?U √Ê ò≈Ýd«zOq?å �MFX? «Ý²FLU?‰ «*³Ob?«  «�JKu?—¹W «�FCu?¹W œ«šq
ò≈Ýd?«zOq?å¨ ≈ô √½NU? �r 9M?l �u?«�KW? ≈½²U?Ã √Ë «Ý²O?d«œ ¼c?Á «*³O?b«  ÐN?b·
ð�u¹INU �w «_—÷ «�HK�DOMOW «;²KW ŽUÂ ±π∂∑ ̈Ë�w ÐKb«Ê √šdÈ �s ò«�FU�r
«�¦U�YåÆ

 Ë�s ÐF?i «*³Ob?«  «�JKu?—¹W «�FC?u¹W «*�²?�b�W? �w «�CH?W Ë«�IDU?Ÿ∫
ŁOu½Jf¨ �OMb¹s Ë√�d¹sÆ

ÐUù{U�W ≈�v –�p¨ ð²�?³V «*³Ob«  «�JKu—¹W «�FCu?¹W �w «ùšö‰ ÐFLKOW
«½²I?U‰ «*u?łU  «�F?B³?OW?¨ Ž³d? «;UË— «�F?B³?OW?¨ «_�d «�c?Í ¹FD?q «�M?AU?◊
«�D³OFw �K−NU“ «�FB³w «*d�eÍÆ

 √Žd?«÷ «ù�UÐW? Þu¹K?W «*b?È ®√Í ÐFb? �²d?… ÝUŽU?  √Ë √¹U?Â √Ë √ÝUÐO?l©
�²ENd �LU ¹Kw∫ «½²IU‰ ¬ŁU— ¼cÁ «*³Ob«  Ž³d «*AOLW �K−M5 ̈�Cö Žs «š²d«�NU

(KOV? «_Â¨ √Žd«÷ ÝdÞU½O?W¨ ðAu¼U?  šKIOW? ËłMOMO?t¨ ð�Lr? «'M5¨ �Id?
«�bÂ¨ šK?q �w? «'NU?“ «�²M?UÝKw?¨ ðKn? «)BO?²5?¨ ðKn «�F?OM?5¨ «ùšö?‰ �w
«*�²u¹U  «�Nu—�u½OW ̈ðKn «'NU“ «�FB³w «*d�eÍ ̈ðKn «*¦U½W Ë«�JKv Ë«�J³b
Ë«�dz²5 Ë«�Gb… «�b—�OW¨ ðKn �d¹U  «�bÂ Ë«�D×U‰Æ

«�
Od%d�MU� ®PY©

ðF?Lq? «�³O?dŁd?¹MU?  ŽKv?  ðFD?O?q ŽL?KO?W ½I?q «ù½b?�UŽU?  Ž³?d «�B?uœ¹u?Â
Ë«�³u?ðUÝO?uÂ �w? šö¹U «_ŽB?U» Ëð²?�³?V �w? ðFDO?q®ðu?�n©ŽL?KOW? «½²I?U‰

V�d�« q�K�
Ë ÆÆÆŸUDI�«Ë WHC�« w� W�ËULOJ�« �«bO�*«V�d�« q�K�
Ë ÆÆÆŸUDI�«Ë WHC�« w� W�ËULOJ�« �«bO�*«V�d�« q�K�
Ë ÆÆÆŸUDI�«Ë WHC�« w� W�ËULOJ�« �«bO�*«

«*ułU  «�FB³OWÆ
ð²AUÐt √Žd«÷ «ù�UÐW «�Hu—¹W łd«¡ ¼cÁ «*³Ob«  ðAUÐNU �³Od« �l √Žd«÷

«�²�Lr �s �Uœ… œÆœÆ ®DDT© Ë–�p  ŽKv «�M×u «�²U�w∫ ≈—&U�U ¨ ≈�d«◊ �w
«ùłH?U?‰¨ «—ðHU?Ÿ œ—łW? «(d?«—…¨ “¹Uœ… ≈�d?«“ «�K?F?U»¨ “¹U?œ… ½�?³?W ÝJ?d? «�b?Â
Ë«_œ—¹MU�5?Æ  Ë�s Ð5 «*³Ob?«  «*�²FLK?W �w «�CH?W Ë«�IDUŸ Ë«�²?w ðM²Lw?
≈�v ¼cÁ «:LuŽW¨ ½c�d¨ ŽKv Ý³Oq «*¦U‰∫  �d«ðOt ËÝOL³u‘Æ

√�U √Žd«÷ «ù�UÐW Þu¹KW «*bÈ ®√Í ÐFb �²d… √¹UÂ √Ë √ÝUÐOl© �²ENd �LU
¹Kw∫ ðAu¼U?  łOMOt¨ ðAu¼U  šKIO?W¨ √Žd«÷ «��dÞUÊ¨ ðKn łNU?“ «*MUŽW¨
¼³u◊ «ù�d«“«  «�Nu—�u½OW �s «�b�U⁄Æ

�
Ob«� œ�'Ou$d0U� «�HDd�W ®DC©

Ë�s Ð5 ¼cÁ «*³Ob«  «*�²FLKW �w «�CHW Ë«�IDUŸ∫  �M�Ob«Ê¨ �U¹M³GUÊ
ËÐMKXÆ  Ë¹M²Z Žs ¼cÁ «*³Ob«  �bÈ %KKNU ŁU½w �³d¹²Ob «�JdÐuÊ «�cÍ ¹F²³d
�Uœ… ÝU�W? �úŽBU»¨ Ë¹²�?³V �w ðKn? «�M�OZ «�FB?³wÆ  �LU ËðF?²³d ¼cÁ
«*³Ob«  ��dÞMWÆ

³�«òË åÊuKðUEËb�«ò «bO³�d
Ú

ÐuÝUJ²F d¦E_« UL¼ åd

øUM
U� Q" p$H�« »UA�_« �«bO�
 q(«u$* v$
 v�≈

w?²?�« W¹ËULOJ�« »UAŽ_«  «bO³� 5Ž—«e*« s� b¹bF�« Âb�²�¹  ≠’Uš
w²�«  «bO³*« Ác¼ dDš√ s�Ë  ÆUM�U�łQÐ UC¹√ qÐ ̈ »UAŽ_UÐ jI� fO� p²Hð
ŸUD�Ë WOÐdG�« WHC�« ¡U×½√ nK²�� w� lÝ«Ë ‚UD½ vKŽ UN�ULF²Ý« dA²M¹
i?F?Ð s?Ž W?O�U²�« …dOD)«  U�uKF*« qF�Ë  ÆådÐuÝdÐòË åÊuKðU�Ëœò  ∫…ež
W?K?�?K?š w?� U?NLEF� V³�²¹Ë UMÞd�� UNFOLł bF¹ w²�« »UAŽ_«  «bO³�
Â«b?�?²?Ý« W?K�«u� ÊËœ ‰u×¹ UŽœ«— qJAð ¨r�'« w� w½u�—uN�« Ê“«u²�«

Æ «bO³*« Ác¼

©�«u$«—U)®ÊuK+U$Ëœ

WO*UF�« W×B�« WLEM* åW�Ýu�« WM¹“b�«ò W×zô sL{ ÊuKðU�Ëœ bO³� bF¹
WHO)( t²OLÝ Wł—œË ̈ UO�Ëœ —uE×� t½√ vMF0 ̈IbnOMBð V�Š® WHO©

Æ…b¹bý WOLÝ Ë– t½√ Í√
d?³?²?F?¹Ë ÊU�½ù« Èb� WOKÝUMðË WOMOł  U¼uAð v�≈ bO³*« «c¼ ÍœR¹Ë 
t?�ö?Þ≈ V?³�Ð WO½U�½ù« U¹ö)« vM³� nKð w� V³�²¹ UL�  ÆWMÞd�� …œU�

 bO��√ dÐuÝ≠O
2

ÆWOz«u¼ W¾OÐ w� «bł ‰UFH�« 
Ë√ ‚UAM²Ýô« d³Ž ÊU�½ù« r�ł v�≈ ÊuKðU�Ëœ bO³� qB¹ ¨ÂUŽ qJAÐË
 U?−?M?AðË  U−ONðË n½_« w� n¹e½ Àb×¹ ‚UAM²Ýô« W�UŠ w�Ë ¨ÂUFD�«

Æ…U�u�« W−O²M�UÐË ¨ULNHKð w�U²�UÐË 5²zd�« w� …œUŠ
Èb?� 5²OKJ�«Ë b³J�«Ë VKI�«Ë ⁄U�b�«Ë 5²zd�« W−�½√ bO³*« «c¼ nK²¹Ë
œ«œeðË  Æ…U�u�« ̈ U³�Už ̈ W−O²M�« ÊuJð 5²zd�« W−�½√ nKð W�UŠ w�Ë ̈ ÊU�½ù«
v?M?ž_« r?�?'« ¡U?C?Ž√ w?� ©b?O?�?�√ d?Ðu?Ý t?�öÞ≈ Èb�® Êu�U²�Ëb�« WOLÝ
⁄U?�b?�«Ë 5?²?zd?�« w?� «d?O?³� ÊuJ¹ wL��« bO³*« dOŁQð ÊS� p�c� ¨5−��_UÐ

ÆVKI�«Ë
¨W?Ðd?²?�« w?� W?K?¹u?Þ 5M�� tðU³Ýdð ¡UIÐ w� Êu�U²�Ëb�« …—uDš sLJðË

 5Ð ÕË«d²¹ WÐd²�« w� bO³*« dLŽ nB½® UNÐ ÍuI�« tÞU³ð—« V³�Ð±∂«dNý Î

’  WL���«π

UO�Ëœ Âd;« åÊuKðUEËœò »UAŽ_« bO³� ©5LO�« v�≈® …—uB�« wF dNE¹Î¨
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qšbð w²�« …dOD)«  «bO³*«  UOL�Ë  ÆWOzU�u�«  «¡«dłû� …UŽ«d� ÊËbÐ ̈ WOŽ«—e�«
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W{UH²½« Ÿôb½« vKŽ  «uMÝ ÀöŁ s� d¦�√ —Ëd� s� ržd�UÐ
‰ô–≈ q?zU?ÝË w?� ‰ö²Šô«  «u� 4Hð s� UNI�«— U�Ë ¨vB�_«
—UI�ù«Ë ‰eF�«Ë —UB(«  UÝUOÝ p�– w� U0 ̈ UM³Fý ¡UMÐ√ q²�Ë
V?J?� v?�≈ w?M?O?D?�?KH�« ‚u��« q¹u%Ë ¨wŽUL'« l¹u−²�«Ë
o?¹u?�?²?K?� W(UB�« dOžË …bÝUH�« W¹ËULOJ�« WOz«cG�« lK�K�
 U¹ËULOJ�« —U& ‰«e¹ ô p�– s� ržd�UÐ  ̈ wKOz«dÝù« ‚u��« w�
…b?L?Ý_«Ë  «b?O?³?L?K?� Êu?łËd?¹ ¨ŸU?DI�«Ë WHC�« w� WOŽ«—e�«
Ác?¼ i?F?Ð Ê√ U?L?K?Ž ¨W?K?ðU?I�«Ë W�U��« WO½uONB�« W¹ËULOJ�«
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l½UB� s� UL¼dOžË å“Už Êu�J¹œòË åÍ—uAOłò l½UB� —U−²�«
Âd?J?�u?Þ w?{«—√ v?K?Ž «d?�?� W?�U?I?*« W?O½uONB�«  U¹ËULOJ�«
¨W{UH²½ô« qz«Ë√ w� ̈ wMÞu�« »U³A�« UNLłU¼ w²�«Ë ̈ WÐuNM*«
s?Ž «d?O?³?F?ð ¨U?N?O?� —U?M?�« «u?�d?{√Ë UNðU¹u²×� «uLDŠ YOŠ
f?O?� ¨U?³?¹d�ðË «œU�� XŁUŽ w²�«  u*« l½UB� b{ rN³Cž
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 «b?O?³?*« w?łËd?�Ë w?F?zU?Ð i?F?Ð Ê√ ¨U?I?Š n?ÝR*« s�Ë
 «—«“Ë w??� Êu??K??L??F??¹ å5??O??Ž«—“ 5?Ýb?M?N?�ò r?¼ W?¹ËU?L?O?J?�«
W?L?¼U?�?� b?F¹ Íc�« d�_« ¨WO�uJŠ dOžË WO�uJŠ  U�ÝR�Ë
qLF�« «c¼ q¦� WÝ—U2 Ê√ sŽ öC� ¨ u*« …—U& w� …dýU³�
i�UMð »UÐ w� ̈ UO½u½U� nMB¹ ̈ 5O�uJŠ 5Hþu� s� Í—U−²�«

ÆWš—U� WO½u½U� WH�U�� ‰«uŠ_« q� w� u¼Ë ¨`�UB*«
W?H?C?�« w?�  «b?O?³?*« w?F?zU?Ð s?� b?¹b?F?�« d?I?²H¹ ¨ôULł≈Ë
v?K?Ž Êu?K?B?×?¹Ë W?BB�²*« WOŽ«—e�« WOHK)« v�≈ ¨ŸUDI�«Ë
¨W?Ž“u?*« W?O?½u?ONB�«  U�dA�« s�  «bO³*« ‰uŠ  rNðU�uKF�
¨W¹ËULOJ�« rNFKÝ o¹u�ð u¼  «bO³*« —U& rN¹ U� ÊS� w�U²�UÐË
¨WO¾O³�«Ë WO×B�« ÁdÞU�� Ë√ bO³*« WOŽu½ v�≈  UH²�ô« ÊËbÐ
b?O?O?I?ð U?L?N?Ð ÷d?²?H¹ 5²K�« WÐU�d�«Ë WDK��« »UOž w� p�–Ë

ÆôULł≈ WOŽ«—e�«  U¹ËULOJ�« o¹u�ð WOKLŽ W³�«d�Ë
ÊËdB¹ å5OŽ«—e�« s¹býd*«ò iFÐË ¡ö�u�« p¾�Ë√ ‰«e¹ ôË
 U?�d?ý ¡U?Žœ« —«d²ł«Ë ¨UMOŽ—«e� ‰uIŽË UM�uIFÐ Y³F�« vKŽ
s?J?�  ÆU?¼d?ÞU?�� s� d¦�√  «bO³*« bz«u� ÊQÐ W¹ËULOJ�«  u*«
W×B� È–QÐ  «bO³*« V³�ð  ôUL²Š« q� ·dF½ ô UM½√ WIOI(«
W?I?K?F?²?*«  U?½U?O?³�« rEF* l½UB*« V−Š V³�Ð p�–Ë ¨”UM�«
¨ U�uKFLK� ¡UHš≈Ë ÷uLž „UM¼ Â«œ U�Ë  ÆW�ö��«Ë W×B�UÐ
v½œ_« b(« v�≈ qKI½ Ê√ ̈ —c(«Ë WDO(« »UÐ s� ̈ UMÐ —b−¹ ö�√
ÆUOzUN½ UNM� hK�²½ Ê√ qÐ ¨W¹ËULOJ�«  «bO³*« ‰ULF²Ý« s�
w¼ W�u�*« Ë√ W−²M*«  U¹ËULOJ�«  U�dý ÊuJð U� U³�UžË
W?�U?)« 5?Ýb?M?N?*« Ë√ 5?Ž—«e?*«  U?�u?K?F?* b?O?Šu�« —bB*«
X²³Ł√ r�UF�« w� …b¹bŽ UŁU×Ð√ Ê√ ULKŽ ¨WOŽ«—e�«  U¹ËULOJ�UÐ
‰Ë_« UN�b¼ w²�«  U�uKF*« Ác¼ rEF� ¨QDš v²Š Ë√ ¨W�œ ÂbŽ

ÆW¹ËULOJ�« lK�K� W¹—U−²�« W¹UŽb�« dOš_«Ë
 «b?O?³?*«  U?OL�Ë ¨jOD�²�« s� Ÿu½ Í√ błu¹ ô ¨UO�UŠË
W?³?�«d?� d?O?ž ¨W?�U?Ž W?OMOD�KH�« oÞUM*« qšbð w²�« …dOD)«
5Ž—«e*« iFÐ Ê√ ULKŽ ̈ W¹bł dOžË WOKJý åWÐU�d�«òÊ√ –≈ ̈ UðU²Ð
W×�Ë t²×� vKŽ UNKLF²�¹ w²�«  «bO³*« …—uDš Èb� „—b¹
q?�«u?¹ ¨p?�– l?� t?M?J?� ¨5?J?K?N?²�LK� W�UF�« W×B�«Ë t²KzUŽ
öNÝ öŠ U¼bF¹Ë åw×Ð—ò œËœd0 tOKŽ œuFð UN½_ UN�«b�²Ý«
U?N?zö?�ËË  U?¹ËU?L?OJ�«  U�dý t²FM�√ UL�  åôUF�ò Ë UF¹dÝË
sŽ  U�dA�« wH�ð YOŠ ¨WOLÝd�« WO�uJ(«  UN'« iFÐË
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Æå5?ðË—u?�ò ¨åÊËƒd?łò ¨åX?¹b?Ž ÂuO�OMG�ò ¨åÊU−Ký√ò
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U¹√ –U�ð« Ë√  «bO³*«Î…UŽ«d� Ë√ ¨WOzU�u�«  «¡«dłù« s� 
e?O?�«d?²?�« Ë√  U?OLJ�UÐ bOI²¹ ôË ¨bO³� qJ� ÊU�_« …d²�
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Â«b?�?²?Ý« w?� ◊«d?�ù« V?³?�?Ð p?�–Ë ¨W?O?Ðd?G?�« W?H?C�«
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ÆÊü« v²Š WO�«Ë fÐö� ¡«dý r²¹ r� t½« ô≈
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åW �b(«ò ”UOI�« ‚d�Ë åWOK;«ò �«u�F�«
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v�≈ «Ë—Uý√ sJ�  Æ5Ž—«e*« WO³�Už Èb� WO{d� ZzU²M�« X½U�Ë
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U¹uMÝ UÞUD³�« ÍËUIð  UH�«u�ÎWDK��« oÞUM� v�≈ UNM×ý q³� 
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Â«b�²Ý« sŽ W&UM�« ÷«d�_« Èb� b¹b×²� WO�¬ błuð ô  
÷«d�_UÐ  UÐU�ù« œbŽ w� ŸUHð—« √dÞ WNł s� t½√ –≈ ̈  «bO³*«
¨sJ� ¨5MłË ÂdJ�uÞ w²E�U×� w� ÍuKJ�« qAH�«Ë WO½UÞd��«
s?Ž X?−?²?½  ôU?(« œb?Ž w?� …œU?¹e?�« ÊQ?Ð Âe?'« l?O?D?²?�½ ô
U?0—  Æ «b?O?³?*U?Ð UNF� q�UF²�« - t�«u� Ë√  —UCš „öN²Ý«
q� WÝ«—œË ¨w�UA*« w� hB�²�Ë lÝË√ Y×³� d�_« ÃU²×¹
ÃU?²?×¹Ë ¨W×B�« …—«“Ë ’UB²š« s� «c¼Ë  ¨…bŠ vKŽ W�UŠ
 ôU(« u¼ b�R*« ¡wA�« sJ�  ÆW�bI²�  «d³šË  «d³²�� v�≈
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Æn¦J� qJAÐ  «bO³LK� 5Mł WE�U×� w� —UC)« ÷dF²ð
W¹Ëd*« W�uAJ*« ‰uI(«Ë  U¾O�b�« 5Ð —UC)« —œUB� Ÿ“u²ðË
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Â«b�²Ý« r²¹Ë  ̈ UÝuJ�«Ë UO�u�UH�«Ë …—ËbM³�«Ë —UO)« ÃU²½ù
¨Z?L?)«Ë  w?³?že?�« ÷U?O³�« W�ËUI* ¨W¹dDH�«  «bO³LK� n¦J�
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lOL' Â«b�²Ýô« qB� uN� ¨nOB�«Ë lOÐd�« w� U�√  ÆÂUFD�«
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W?O?L?¼√  U?�u?K?F?L?K� XDŽ√ W×łUM�«  U�ÝR*« Ê√ b$
w� nIð ‰U:« «c¼ w� …bz«d�« œö³�« ö¦� b−M� ̈ ÈuB�
 U?¹ôu?�« ¨ÊU?ÐU?O?�« q?¦?� W?K?zU?N?�« U?Nð«—bIÐ ‰Ë_« nB�«
ÆÊËdO¦J�« UNF³ðË ̈ …b×²*« WJKL*« ̈ UO½U*√ ̈ U�½d� ̈ …b×²*«
U?N?³?F?K?ð w?²?�« W?O?L?¼_« Ác?¼ ÊQ?Ð p�c� ‰uI�« lOD²�½Ë
¡U?Ýƒd?� j?OD�²�« …bMł√ ”√— vKŽ X×³�√  U�uKF*«
dOGB�« r�UF�«® ̈ W*uF�« dBŽ w�  U�uJ(«Ë  U�ÝR*«
 U½uJLK�  UN'« œbF²*« w�UI¦�« ËeG�« j³{ W�U×²Ýô
f?O?¹U?I?*«Ë ¨W?¦¹b(« W¹—«œù« WLE½_«Ë ©œö³K� WOMÞu�«
qJÐ WOłU²½ù«  UŽUDI�« w� ¨b¹bA�« f�UM²�«Ë ¨WO�Ëb�«
«d?B?M?Ž `?³?�√  U�uKF*UÐ ÂUL²¼ô« Ê√ b−M� ¨UN³½«uł
¨…b?z«d?�« Ê«b?K?³?�« w?� W?O?ÝUzd�«  UÐU�²½ô« w� UOÝUÝ√
 U?�u?J(« qOJAð …œUŽSÐ UMŽ …bOFÐ X�O� WK¦�√ Èd½Ë
…b?¹b?ł …—œU?Ð Ác?¼Ë ¨U?N?²?O?M?I?ðË ¨ U?�uKF*« WKE� X%

Æ…b¹bł WCN½ W¹«b³Ð wŠuð
Ác??¼ Àu??K??ð Ë√ W??O??¾?O?³?�«  U?�u?K?F?*« d?�«u?ð Âb?Ž Ê≈
b?L?% ô W?O?³KÝ ZzU²½Ë À—«u� v�≈ ÍœR¹ b�  U�uKF*«
`³�√ WO¾O³�«  U�uKF*« r−Š ÊQÐ n�U�¹ bŠ√ ô  ÆU¼U³IŽ

ö?zU¼ÎY?O?Š  U?�u?K?F?*« dBŽ w� gOF½ s×½Ë ô nO� ¨
q?� d?¦?J?ðË ¨U?O?L�— UNH�Ë VFB¹ WKzU¼  UOLJÐ o�b²ð
Â«b?�?²?ÝU?Ð ¡b³�« cM� wMI²�«Ë wŽUMB�« ÂbI²�« l� Âu¹
W¾O³�« Ê√ ÊËdO¦J�« rKF¹ UL�Ë  ÆW�ÝR� q� w� »uÝU(«

l?� …dýU³� W�öŽ UN� Ë ¨…UO(«  ôU−� q� w� WD³ðd�
÷—_« s?� ¨Êu?J?�« «c?N?� WOÝUÝ_«  U½uJ*«Ë  «dOG²*«
¡U?*«Ë ¨ U?½uJ� s� tOKŽ Íu²×¹ U�Ë ¡«uN�«Ë ¨UNO� U�Ë
WÐU�û� W{dF� UNFOL−� ̈ tO�≈ »d�²¹ Ë√ tO� gOF¹ U�Ë
”U?I?ð W?O?¾OÐ  U�uKF� U¼—ËbÐ Z²Mð Ác¼Ë ¨w¾OÐ qK�Ð
…œU?Ž V?K?D?²?¹ «c?¼Ë  Æs?¹e�²�«  «bŠË s�  U½uO�d²�UÐ
p?�– v?�≈ n?{√ ¨s?¹e?�²�«Ë lOL−²�« w� W�Uš W'UF�
q?³?�  U?�u?K?F?*« Ác?¼ W?O�«bB�Ë WOŽu½ —U³²š« …—Ëd{
 U�uKF*« Ác¼Ë ̈ UNKOK% bFÐ Ë√ …dýU³� U�≈ ̈ UN�«b�²Ý«
v?K?Ž U?N?I?�b?ð W?¹—«d?L?²?Ý« Ë√ UN¦¹b% v�≈ ÃU²% …œUŽ
s?Ž W?³?�«d?L?K� WÝU�(«  UD;« w� ‰U(« UL� ¨e�«d*«
—UL�_« s� Ë√ ̈ ozU�b�UÐ U½UOŠ√ ÊuJð b� WOM�“  «d²HÐ bFÐ

ÆW¹u'« Õu�*«Ë WOŽUMB�«
W?O?L?Ýd?�«  U?�?ÝR?*« s?�  «d?A?F�« „UM¼ Ê√ pý ô
¨W?¾?O?³?�U?Ð …œU?ł  U?�U?L?²?¼« U?N?� W?O?MOD�KH�« W�U)«Ë
 U?�u?K?F?� v?KŽ ‰uB×K� W¦O¦Š  «uD�Ð ÂU� UNCFÐË
UN½S� ¨œuN'« pKð qCHÐ w�«d²Ž«Ë Íd¹bIð l�Ë ¨WO¾OÐ
vKŽ  U�ÝR*« Ác¼ ¡UI³� v½œ_« b(« WODG²� WO�U� dOž

∫5³³�� bOF³�« Èb*«
—œ«uJ�« s�  U�ÝR*« ÁcN� …œËb;«  UO½UJ�ù«  ∫ôË√
ô ¨U?¼—œU?B?�Ë W?O?�U?*« U?¼œ—«u?� W?�U?×{Ë ¨WBB�²*«
 błË u�Ë ¨—Ëb�« «cN� WLOEF�« WO�ËR�*« qL×Ð `L�ð
r?−?Š l?� V?ÝU?M?²?ð W?O?K?J?O?¼  «– W?B?B?�?²� W�ÝR�

«œ—«u�Ë ¨WO�ËR�*«ÎÆnK²�¹ d�_« ÊUJ� UðU³Ł d¦�√ 
v�≈ W�ÝR� s� WO¾O³�«  U�uKF*« o�«uð ÂbŽ  ∫UO½UŁ
Ê«b?I?H?�Ë ¨U?N?²?O?�«b?B?� w� sFDK� wIOIŠ dýR� Èdš√
¨ U?�?ÝR?*« Ác?¼ 5?Ð ÊËUF²K� W×{«Ë jÐ«u{Ë fÝ√
 U?�u?K?F?*« 5?Ð o?�«u?²?�« ÂbŽ —U³²š«Ë oO�bð ÊËœ ‰UŠ
U?N?O?�≈ VBð WBB�²� W�ÝR� œułË bMŽË ¨…d�«u²*«

c¾MOŠ qNÝ√ ÊUJ� WHK²�� —œUB� s�  U�uKF*« q�ÌWOIMð 
ÆVz«uA�« s�  U�uKF*«

-U,uKF*« d1«u% WOL2√ vK! WK4,_« iF� 

∫WLOK+�« -«—«dI�« –U9%ô W�O�B�« WO�O��«

™ÁUO*« ÀuK% 

W?O?¾O³�« q�UA*« WLzU� ”√d²ð WKJA� ÁUO*« ÀuKð Ê≈
‰u?D?¹ »U?³?Ý_ ¨W?H?K?²��  Uł—bÐ r�UF�« œöÐ rEF� w�
ÊU?�?½ù« ¡U?I?ÐË W?×� vKŽ …dýU³*« UN²OL¼_Ë ÆU¼œdÝ
 «—U?³?²?š«Ë ¨U?N?O?K?Ž o?H²� t³ý  «dýR� UN� l{Ë bI�
»U³Ý_ UNðbŠ b�Rð …d¼Uþ  «dýR�Ë ̈ UN²³�«d* ’u×�Ë
ÆW?O?F?O³D�« ·ËdE�UÐ Ê«bK³�« w� …œUŽ Íd−¹ U* WO�U{≈
w?� b?L?²?F¹ ÊUJ��« rEF� Ê√ ¨dB×K� fO�Ë d�cK� UNM�
d?O?žË ¨W?½e?<« ÁU?O?*« v?K?Ž w?²?O?³?�« w?�uO�« ‰ULF²Ýô«
s?� W?�œUF�« ÁUO*« o�bðË ¨WO×B�« fO¹UILK� WF{U)«
v?M?J?Ý s?�U?�√Ë ¨ÊU?¹œu?�« w?� W?O?K?Oz«dÝù«  UMÞu²�*«
ÂbŽË ̈ ÀuK²�«  UIKŠ w� UO�Oz— «—Ëœ VFKð 5OMOD�KH�«
¨ «b?K?³?�«Ë Èd?I?�« w?� W?O?×?B?�« ·d?B?�«  U?J?³ý d�uð
WOMOD�KH�«  ULO<« w� ÊUJ��« ÂUŠœ“ô VŽd*« l{u�«Ë

 qFł  U�b�K� v½œ_« b(« s� Í√ d�«uð ÂbŽ l�—œUB�
l�u� vKŽ WÝ«—œ fO�Ë ̈ WK�Uý WÝ«—œ v�≈ ÃU²×¹ ÀuK²�«
w?� j?³?�?ð v�≈ ÍœROÝ p�– Ê_ ¨UNLOLFð rŁ 5F�u� Ë√
 «—«d� v�≈ ÍœR¹Ë ¨WKJA*« q(  «d¹bI²�«Ë  UÐU�(«
WKJA� q×�  ÆWHKJ�  UO−Oð«d²Ý«Ë  UÝUOÝË WLOKÝ dOž
WzUL�Lš s� d¦�_ öŠ d�u¹ ô XOHKÝ …bKÐ w� Í—U:«
‰u?K?Š l?{Ë r?F?½ ¨W?K?J?A?*« fH½ s� w½UFð …bKÐË W¹d�
tÐUA²*« oÞUM*« œUL²ŽUÐ qC�√ W¹œUB²�« ÈËb−Ð WK�Uý

Æ…bŠ«Ë …bŠu�

™÷«dI>ôU� …œbN*« -U>«uO(« 

`³�√ «c� Íd³�« Ê«uO(« Ê√ ‰Ëb�« ÈbŠ≈ sKFð U�bMŽ
WÝ«—œ bFÐ …œUŽ p�– r²¹ ¨÷«dI½ö� 5{dF*« WLzU� w�
q?¦?� W?�b?I?²?� W?O?L?K?Ž f?Ý√ v?K?Ž w?M³� w½«bO� `��Ë

«c?N?� l?L?²?:« r−Š d¹bI²�  UMOF�« cš√ rE½ Â«b�²Ý«
 U?M?O?F?�« Â«b?�?²?Ýô W?Ý«—b?�« ÃU?²?% U0—Ë  ÆÊ«uO(«
Æq�U(« QD)« d¹bIð sJ1Ë ZzU²M�« X³¦ð v²Š WFÐU²²*«
w?� b?łu?ð ô U?0— 5?D�K� w� W¹dÐ  U½«uOŠ p�UM¼ Ê≈
øU?I?O?�œ U?H?OMBð UNHMB½Ë UNOKŽ rJ×½ nO� ¨dš¬ ÊUJ�
¨U¼dOž s� —b½√Ë UŽuMð d¦�√ 5D�K� w� Íd³�«  U³M�«Ë
øp?�– b?F?Ð tKF� V−¹ «–U�Ë  ø5IO�UÐ UNOKŽ rJ×½ nOJ�
l?H?M?¹ W?O?*U?F?�«  U?�?ÝRLK� WOL¼Ë  UÝ«—œ .bIð q¼Ë

øb�_« WK¹uÞ UMDDš

™∫UN%—uD� V+( WO�O��« q#UA*« nOMB% 

w?� W?O�Ozd�« WO¾O³�« ©q�UA*«®—u�_« nOMBð V−¹
©oÞUM*«® WIDM*« b¹b% rŁ ̈ UNðU¹u�Ë√ b¹b% rŁ ̈ 5D�K�
¨WKJA*« ÁcNÐ «—dCð d¦�_« ¨wMF*« ©¡UOý_«® ¡wA�« Ë√
ÃU?²?×?¹  «u?D?)« Ác?¼ s� q� UF³Þ® UN²'UF� dýU³M�
w?²?�«Ë c?O?H?M?²?�« W?D?š w?ðQð rŁ ¨©WO−Oð«d²Ý« WDš v�≈
d?ýU?³?¹ r?Ł ŸËd?A?LK� W¹œUB²�ô« ÈËb'« rOOIð VKD²ð
W×� w� öKš p�UM¼ Ê√ 5³ð u� Àb×OÝ «–U�  ÆcOHM²�UÐ

  øZzU²M�« ÊuJ²Ý «–U�  ørOOI²�« Ë√ WÝ«—b�« dCŠ bI�
÷dF� Â«uŽ√ WFÐ—√ sŽ b¹e¹ U� q³� WOLKF�«  «ËbM�« ÈbŠ≈
Èb?Š≈ W?'U?F?* ÍœU?B?²?�ô« r?O?O?I?²?K?� W?O?zUNM�« ZzU²M�«
÷d?Ž b?M?ŽË ¨5D�K� w� U� WIDM� w� WO¾O³�« q�UA*«
Àu?×?Ð r?E?½ «u?�b?�?²?Ý« r?N?½√ Êu?¦?ŠU?³�« d�– qOK×²�«
s?� d?O?¦� w� wDFðË …bOł WOLKŽ ‚dÞ Ác¼Ë ¨ UOKLF�«
WA�UM*« ‰öš 5³ð sJ�Ë ̈ ©qC�_«® q¦�_« q(«  ôU(«
t?³?²?M?¹ r?�Ë ¨‰u?K?(« W?I?D?M� Ã—Uš u¼ Õd²I*« q(« Ê√
W?L?O?� ÊU?�Ë ¨W?HKJ*« rN²Ý«—œ ÷dŽ q³� p�c� Êu¦ŠU³�«
V?−?¹ ÷d?I?Ð ‰u?9 —ôËœ Êu?OK� WO½ULŁ ŸËdA*« cOHMð
W??¹œU??B??²??�ô« ÈËb?'« q?O?K?% W?F?ÐU?²?� b?M?ŽË  ÆÁœ«b?Ý

WHKJ²�« pKð œ«œd²Ý« qO×²�*« s� t½√ 5³ð ŸËdALK�

WO�O��« �«—«dI�« vK� WOL�u�« �U�uKF*« dO�Q�

’  WL���«±±

q�UA�« —U�b�« W�K
√ t�ö��« WF�—c� ‚«dF�« �d�œË XK��« UN�H! w#

W�ËULOJ�« �«bO�*« Â«b�� « w" 4H�� U%dO�√

WO�O��« UN�LE)√Ë »uFA�« b{ …œU/≈ W1K Q%

WOLM²�« Ë W¾O³�« o×K0 ’Uš

’  WL���«±±

š  U¼uA²Ð »UB� w�«dŽ qHÞÓKÚIO
Ò

b�Ë ¨W

÷«d�QÐ 5O�«dF$« ‰UHÞ_« ·ô¬ VO+√

Â«b.²Ý« V³1Ð WOIKš  U¼uAðË WO½UÞdÝ

nz«c� U¼ƒUI$≈Ë W¹ËULOJ$« W×KÝ_« U=dO�√

Æw�«dF$« VFA$« vKŽ bHM²1*« ÂuO½«—uO$«



≤∞∞¥Ø ≥ Ø≤  ¡UŁö¦�«π

��«òË åÊuK�U
Ëb�«ò «bO��  ‡ WL��dÚ�u�UJ�� d�
_« UL� åd

qLŽ qDFð W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«  U³�d*« Ê√ ·ËdF*« s�Ë

 .e??½√Acetyl cholinesterase◊U???A??M??�« s??Ž ‰ËR??�??*« 

w?�U?²�UÐË ¨ÊU�½ù« Èb� Íe�d*« w³BF�« “UN−K� wFO³D�«

o?O?�?M?²?�« Ê«bI� v�≈ ÍœR¹ b�  U³�d*« ÁcN� ÷dF²�« ÊS�

·«dÞ_« vKŽ UC¹√ dŁR¹ b� Íc�« qKA�«Ë wKCF�«Ë w³BF�«
WMÞd�� W¹uCF�« W¹—uHÝuH�«  U³�d*« bFðË UL�  ÆUOKF�«

W?HC�« w� W¹ËULOJ�«  «bO³*«ò d¹dIð œbF�« «c¼ w� lł«—®

Æ©åVŽd�« q�K��ËÆÆÆŸUDI�«Ë
 UHK<« Ê√ d�c�« WH½ü« W¹d³<« qO�U×²�« XMOÐ  ∫UO½UŁ
 U??0d?J?�«  U?³?�d?� U?C?¹√ Íu?% W?I?ÐU?�?�« W?O?K?O?z«d?Ýù«

®Carbamates W?F?�?Ð q?O?�d?Ð U?N?M?�Ë ©¥∞b?O?³?*« s?� d?²� 
® wŽ«—e�«SabionË © ≥∞® V�d*« s� rG� Methomylb¹bý ©

w³BF�« “UN'« ·öð≈ vKŽ  U³�d*« Ác¼ qLFðË  ÆWOL��«
V?³?�²ðË WMÞd��  U³�d� bFð w¼Ë ÊU�½ù« Èb� Íe�d*«
öC� ̈ WOIKšË WOŁ«—ËË WO�uKÝ  U¼uAðË …d�«c�« Ê«bI� w�
b?³J�« nKðË wŽU�M�« rEF�«Ë ‰U×D�« nzUþË w� qKš sŽ
lł«—® ÍuM*« qzU��«  U¹u²�� w� ÷UH�½«Ë 5²OB)«Ë
W??H??C??�« w?� W?¹ËU?L?O?J?�«  «b?O?³?*«ò d?¹d?I?ð œb?F?�« «c?¼ w?�

Æ©åVŽd�« q�K��ËÆÆÆŸUDI�«Ë

ÊuFO�� U
ƒöL�Ë WOKOz«d�ù« �U�dA�«

UO�Ëœ …—uE�  �«bO�  wMOD%KH�« ‚u%�« w( 

W?¹d?A?(« W?¹u?C?F?�« W?¹—u?H?Ýu?H?�«  «b?O?³*« 5Ð s� 
W?M?¹“b?�U?Ð ·d?F?¹ U?� w� W�uLA� UN½√ Í√® UO�Ëœ …—uE;«
 U?�d?A�« UN�u�ð w²�«Ë ©WO*UF�« W×B�« WLEM* W�Ýu�«
≠  ∫‰U¦*« qO³Ý vKŽ d�c½ ¨ŸUDI�«Ë WHC�« w� WOKOz«dÝù«
t½uJ� W�U{ùUÐ ̈ Íc�« ©f�ËbO�U¦O�® åf�œËdÐò Ø åÊË—U9ò
n?F?{Ë Íu?M?*« q?zU?�?�« n?K?ð w?� V?³?�?²¹ uN� ¨UMÞd��
t?½uJ� W�U{ùUÐ Íc�« ©ÊËbO�UHÝu�® ÊËdJ1œ ≠  Æt²O�UF�

ÆWOŁ«—Ë  U¼uAð w� V³�²¹ uN� ¨UMÞd��
åqOz«dÝ≈ò UN�u�ð w²�« »UAŽ_«  «bO³� dDš√ 5Ð s�Ë
∫s?¹b?O?³?*« d?�c?½ ¨åU?N?zö?�Ëò ‰ö?š s?� ŸUDI�«Ë WHC�« w�

® ådÐuÝ≠d³�«òË © «u�«—UÐ® åÊuKðU�Ëœò2,4,DbO³� bF¹Ë  Æ©
W?×B�« WLEM* åW�Ýu�« WM¹“b�«ò W×zô sL{ åÊuKðU�Ëœò
 U¼uAð v�≈ ÍœR¹ u¼Ë ̈ UO�Ëœ —uE×� t½√ vMF0 ̈ WO*UF�«
t½√ UL� ¨WMÞd�� …œU� bF¹Ë ÊU�½ù« Èb� WOKÝUMðË WOMOł
¨5?²?O?K?J?�«Ë b?³?J�«Ë VKI�«Ë ⁄U�b�«Ë 5²zd�« W−�½√ nK²¹
b?I?� s?Þd?�?*« ådÐuÝ≠dÐò bO³� U�√  Æ‰UHÞ_« Èb� W�UšË
w?� t?³?³?�?ð s?Ž ö?C?� ¨⁄U?�b?�« w?� W?¦O³š Â«—ËQÐ V³�²¹

ÆWOŁ«—ËË WOIKš  U¼uAðË WO�—b�« …bG�« ÊUÞdÝ
ŸU?D?I?�«Ë W?H?C�« w� WOKOz«dÝù«  U�dA�« ‚u�ð UL�
W?Ðd?²�« rOIF²� Âb�²�¹ Íc�« åbO�ËdÐ qO¦�ò Í“UG�« bO³*«
d¦�√ s� t½u� V³�Ð UO�Ëœ Âd×� u¼Ë ¨WOŽ«—e�«  U�ü« s�
‰ƒU?C?ð w?�U?²�UÐË ¨ÊË“Ë_« WI³Þ ·«eM²Ýô W³³�*« œ«u*«
ÍœR¹ b�Ë  Æ©dOHÝuð«d²��«® UOKF�« u'« WI³Þ w� UN²�U¦�
“U?N?−ÐË Íe�d*« w³BF�« “UN'UÐ —«d{ù« v�≈ bO³*« «c¼
⁄U�bK� W¹–R�Ë …dODš  UOKLFÐ t³³�²� W�U{ùUÐ ¨fHM²�«
Àb×¹ b� ̈ …œU(«  ôU(« iFÐ w�Ë ̈ 5²zd�«Ë »UBŽ_«Ë

Æ…U�u�« v²Š Ë√ ULz«œË ö�Uý UOKIŽ Ë√ UOL�ł «e−Ž

bLF)  wKOz«d�≈ rOL%,

WOMOD%KH�« WO�«—e�« w{«—ú� 

…bLF²� rOL�ð  UOKLFÐ ÊuOKOz«dÝù« ÊËdLF²�*« ÂU�
vKF�  ÆW¹ËULOJ�«  «bO³*« WDÝ«uÐ ̈ WOMOD�K� WOŽ«—“ ÷«—_
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